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GUIA ARDUINO PARA INICIANTES

INTRODUCAO

O Arduino é o principal projeto de hardware open-source amplamente
difundido no mundo. Muitos projetos ganham vida mundo afora gracas a
este poderoso hardware, especialmente o desenvolvimento de produtos
loT. Desenvolvedores, engenheiros, estudantes, empresas e makers em
geral estao utilizando Arduino para inovar em seus projetos dos mais

variados tipos.

A comunidade Arduino também é

muito forte ao redor do mundo e

centenas de pessoas ajudam a espalhar o uso da ferramenta atraves de
tutoriais, projetos, féruns e contelidos. E importante ressaltar também
que o Arduino foi um grande propulsor do movimento maker no mundo
todo e sua facilidade de uso permitiu que projetos eletronicos utilizando
0S microcontroladores fossem adotados e desenvolvidos.

A ideia deste guia é ajudar quem esta comecando no mundo Arduino!

AQui vVOCE vai encontrar tudo 0 gL
DAssos e desenvolver projetos uti
incriveis do mundo da eletronica!

e precisa para dar seus primeiros
izando um dos hardwares mais

_BOA LEITURA.
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O Arduino foi criado em 2005 por um grupo de 5
pesquisadores: Massimo Banzi, David Cuartielles, Tom Igoe,

Gianluca Martino e David Mellis. O objetivo era elaborar um
dispositivo gue fosse ao mesmo tempo barato, funcional

e facil de programar, sendo dessa forma acessivel a
estudantes e projetistas amadores. Além disso, foi adotado
O conceito de hardware livre, 0 que significa que qualguer
dm pode montar, modificar, melhorar e personalizar o
Arduino, partindo do mesmo hardware basico.

Assim, foi criada uma placa composta por um

microcontrolador Atmel, circuitos de entrada/saida e
que pode ser facilmente conectada a um computador e

programada via IDE (Integrated Development Environment,
ou Ambiente de Desenvolvimento Integrado) utilizando uma
inguagem pbaseada em C/C++, sem a necessidade de

equipamentos extras alem de um cabo USB.

_ACESSIVEL A
ESTUDANTES
E PROJETISTAS
AMADORES

e
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Depois de programado, o microcontrolador pode ser
Usado de forma independente, ou seja, vocé pode coloca-
|0 para controlar um rob0, uma lixeira, um ventilador,

as luzes da sua casa, a temperatura do ar condicionado,

qualquer outro projeto que vier a cabeca.

O video abaixo mostra Massimo Banzi, um dos criadores
do Arduino, falando um pouco sobre 0 processo de
Criacao e desenvolvimento, e apresentando alguns
projetos que utilizam a platatorma:
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https://www.ted.com/talks/massimo_banzi_how_arduino_is_open_sourcing_imagination?language=pt-br
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O QUE VOCE PODE FAZER
COM ARDUINO

A lista de possibilidades é praticamente infinita.
Vocé pode automatizar sua casa, seu carro, seu
escritorio, criar um novo bringuedo, um NoOVo
equipamento ou melhorar um ja existente. Tudo
vai depender da sua criatividade.

°ara isso, 0 Arduino possui uma quantidade

enorme de sensores e componentes que voceé
pode utilizar nos seus projetos. Grande parte do

material utilizado esta disponivel em modulos,

gque sdao peguenas placas que contém 0s
sensores e outros componentes auxiliares como
resistores, capacitores e leds.
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https://www.filipeflop.com/categoria/sensores/
https://www.filipeflop.com/categoria/modulos/
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Existem tambem os chamados Shields, gue sao placas que
VOCE encaixa no Arduino para expandir suas funcionalidades.
A imagem abaixo mostra um Arduino Ethernet Shield
encaixado no Arduino Mega 2560. Ao mesmo tempo gue
permite 0 acesso a uma rede ou até mesmo a internet,
mantém os demais pinos disponiveis para utilizacao, assim
VOCE consegue, por exemplo, utilizar os pinos para receber
dados de temperatura e umidade de um ambiente, e
consultar esses dados de qualquer lugar do planeta:

Para voce ter uma idéia das possibilidades de criacao com

0 Arduino, dé uma olhada nesses dois projetos (clique nas
imagens para mais detalhes). O primeiro e de um ténis que se
amarra sozinho.
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http://www.instructables.com/id/Power-Laces-the-Auto-lacing-shoe/
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O outro é de um rob0O que sobe em arvores.

MODELOS DE
PLACAS ARDUINO

O tipo de placa gue vocé vai utilizar depende muito do projeto a
ser desenvolvido e 0 numero de portas necessarias. As opcoes

vao das mais comuns, como o Arduino Uno e suas 14 portas
digitais e 6 analodgicas, passando por placas com maior poder de

processamento, como o Arduino Mega, com microcontrolador

ATmega2560 e 54 portas digitais, e o Arduino Due, baseado em
processador ARM de 32 bits e 512 Kbytes de memoria:



https://www.filipeflop.com/produto/placa-uno-r3-cabo-usb-para-arduino/
https://www.filipeflop.com/produto/placa-mega-2560-r3-cabo-usb-para-arduino/
https://www.filipeflop.com/produto/placa-due-cabo-usb-para-arduino/
https://blog.adafruit.com/2014/09/15/make-a-tree-climbing-robot-with-arduino/
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Nesta secao iIremos apresentar 0os primeiros passos com
arduino, ou seja, tudo 0 gue é necessario para gue voCcé comece
a desenvolver utilizando essa platatorma. Iremos mostrar o

nDrocesso de instalacao da IDE Arduino, materiais necessarios,

estrutura de um programa e programa exemplo pisca LED.
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MATERIAIS NECESSARIOS

Para seguir com este tutorial e dar seus primeiros
DASSOS ComM arduino, VOCe ira precisar dos
seguintes componentes:

e PLACAUNO R3 COM CABO USB

e PROTOBOARD

e LED VERMELHO

e RESISTOR 150 OHM

e JUMPERS MACHO/MACHO

e COMPUTADOR

* Caso voce tenha apenas a placa Arduino podera
utilizar o LED ja presente na placa


https://www.filipeflop.com/produto/placa-uno-r3-cabo-usb-para-arduino/
https://www.filipeflop.com/produto/protoboard-400-pontos/
https://www.filipeflop.com/produto/led-difuso-5mm-vermelho-x10-unidades/
https://www.filipeflop.com/produto/resistor-150%CF%89-14w-x20-unidades/
https://www.filipeflop.com/produto/jumpers-macho-macho-x40-unidades/
https://pt.wikipedia.org/wiki/Computador
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UM POUCO DE TEORIA
DE ELETRONICA

- importante entender um principio bésico na escolha

do valor do resistor. O Arduino funciona com 5V em suas

saldas digitais. Ou seja, quando ligamos um pino temos 5V e
quando desligamos temos 0V. Mas é importante notar que

o LED funciona apenas com 2V. Se colocarmos 5V em um

LED provavelmente ele ira queimar. Para isso fazemos uso

do resistor, que tem a funcao de diminuir a tensao do LED e
limitar a corrente.

D,
Datasheet é basicamente um documento de um componente

-ssas informacdes podemos extrair do datasheet do L

eletronico que contém as informacoes necessarias de
funcionamento do respectivo componente. Analisando o

datasheet de um LED 5mm vermelho, podemos ver que ele
funciona com uma tensao de 2V e corrente de 20mA. Agora
precisamos encontrar um valor de resistor que fara o circuito
chegar proximo de 2V e 20mA. Uma maneira facil é utilizar
dma calculadora online ou utilizar a seguinte formula:

V=R XI(TENSAO = RESISTENCIA X CORRENTE)

—
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https://www.vishay.com/docs/83171/tlur640.pdf
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Onde V é a tensao da fonte(5V porta Arduino) menos tensao
do L

D(2V), resultando em 3V. Assim teriamos:

3V =R X 0,02A
R=3V/0,02A

R =150 OHM

Caso nao tenha um resistor de 150 ohms a mao, pode utilizar

qualquer outro valor até de 1K. O LED ira acender, mas talvez
com um brilno mais forte ou fraco dependendo do valor

de resistencia. Caso queira ir mais a fundo neste tema de
eletronica, estude sobre Lei de Ohm e circuitos eletricos.

COMO FUNCIONA
UMA PROTOBOARD

Uma protoboard serve para prototipagem de circuitos

eletronicos. Nas secbes A e D geralmente sao conectados

VCC e GND. As secOes B e C sao utilizadas para conexao

dos componentes eletrénicos. E de facil utilizacdo e segue o
Seguinte esquema de conexao interna:

ﬂ-ﬂ-ﬂ-ﬂ-ﬂ—ﬂ-ﬂ-ﬂ-ﬂ-ﬂ—ﬂ-ﬂ-ﬂ-ﬂ-ﬂ—ﬂ-ﬂ-ﬂ-ﬂ-ﬂ

U
R
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https://pt.wikipedia.org/wiki/Lei_de_Ohm
https://pt.wikipedia.org/wiki/Circuito_el%C3%A9trico
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MONTAGEM
DO CIRCUITO

- importante notar que o LED possui polaridade, ou seja,

terminal positivo (Anodo) e negativo (Catodo). O terminal

maior do LED é o positivo e 0 menor é o negativo. Ou veja

também pelo chantro, que e o lado negativo.
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BAIXANDO E INSTALANDO
A IDE ARDUINO

Uma IDE (Integrated Development Environment ou Ambiente de
Desenvolvimento Integrado) ¢ um programa de computador que
DOSSUI as ferramentas necessarias para desenvolvimento de software.
Sasicamente possui um editor de codigo fonte e compilador.

Com a IDE Arduino podemos dar 0S primeiros passos com arduino
e desenvolver programas, instalar pibliotecas adicionais e realizar a
compilacao e gravacao dos programas na placa.

Para fazer o download da IDE Arduino entre no site oficial do
Arduino na secao Software -> Downloads e escolha sua versao de
sistema operacional(Windows, Linux, MacQOS).

Download the Arduino IDE

Windows installer for Windows XP and up
Windows ZiP file for non admin install

ARDUINO 1.8.5 Windows app Requires Win 810r 10

The open-source Arduino Software (IDE) makes it easy to
wirite code and upload it to the board. It runs on
Windows, Mac OS5 X and Linux. The environment 1S
written in java and based on ProCessing and other open-
source software

This software can be used with any Arduino board Linux 32 bits
Refer to the Getting Started page for Installation Linux 64 bits

mSLruct:ons Linux ARM

Mac 0S X 10.7 Lion or newer

OO,

Release Motes
Source Code
Checksums (sha512)

= ¥ & Secure | https:)//'www.arduino.cc

©.0

ARDUINO

PRODUCTS EDU

-_J
- DOWNLOADS [

WHAT IS ARDUINO?
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Se quiser fazer uma doacao para o software Arduino este é o

momento. Se Nao, basta clicar em Just Download.

Contribute to the Arduino Software

SINCE MARCH 2015, THE ARDUINO IDE HAS BEEN DOWNLOADED
EEEEAREERER TIMES. (IMPRESSIVE!) NO LONCGER JUST FOR ARDUINO AND
CENUIND BOARDS K HUNDREDS OF COMPANIES AROUND THE WORLD ARE
USING THE IDE TO PROCGRAM THEIR DEVICES ., INCLUDING COMPATIBLES
CLOMES  AND EVEN COUNTERFEITS. HELP ACCELERATE ITS DEVELOPMENT
WITH A SMALL CONMTRIBUTION' REMEMBER: OPEN SOURCE IS LOVE

$3 $5 510 325 550 OTHER

‘ JUST DOWNLOAD CONTRIBUTE & DOWNLOAD

—xecute 0 arquivo instalador “.exe’ e siga as instrucoes de

instalacado. Certifique-se de gque todos 0s componentes na tela

abaixo estejam selecionados. Apos a instalacao, abra a |
pelo atalho criado na sua area de trabalho.

D

- Arduino

@ Arduino Setup: Installation Ciptions — > @ Arduine Setup: Installation Felder

Check the components you want to install and uncheck the components
you don't want to install. Click Mext to continue.,

installation.

Setup will install Arduino in the following folder, To install in a different
folder, dick Browse and select another folder. Click Install to start the

= x

—Destination Folder

Select components to install:

[¥] Create Start Menu shortout

Browse, ..

[¥] Create Desktop shortout

[#] Assodiate .ino files

Space reguired: 420.6MB Space reqguired: 420.6MB

Space available: 379, 5GB

e
T

Cancel ‘ Mullsoft Install Svstem v3.0 < Back ” Mext = I Cancel ‘ Mullsoft Install System 3.0

< Back ‘ ‘ Install I
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ESTRUTURA DE UM
PROGRAMA ARDUINO

VOCe Nao precisa ser um expert em linguagem C para programar
com Arduino. Ao abrir a IDE Arduino vocé se depara com uma
estrutura padrao de programa contendo as funcoes setup() e loop().

o setup() - E nessa parte do programa gue vocé configura as
opcoes iniciais do seu programa: os valores iniciais de uma
variavel, se uma porta sera utilizada como entrada ou saida,
mensagens para o usuario, etc. Essa funcao ira executar apenas
Uma vez no inicio do programa.

o loop() - Diferente da funcao setup(), essa parte do programa
repete uma estrutura de comandos de forma continua ou até
gue alguma comando de “parar” seja enviado ao Arduino.

Vamos ver exatamente como isso funciona, levando em
consideracao o programa abaixo, que acende e apaga o led
emputido na placa Arduino em intervalos de 1 segundo:

//Programa : Pisca Led Arduino
//Autor : FILIPEFLOP

void setup() o
{//Define a porta do led como saida -VOCE NAO PRELISA
pinMode(13, OUTPUT): SER UM EXPERT EM
) LINGUAGEM C PARA
P PROGRAMAR COM

//Acende o led ARDUINO.

digitalWrite(13, HIGH): H.

//Aguarda o intervalo especificado
delay(1000);

//Apaga o led
digitalWrite(13, LOW);

//Aguarda o intervalo especificado
delay(1000);
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EXEMPLO
PISCA LED

Vimos acima um programa exemplo para piscar nosso LED, o
famoso “Hello World” da eletronica e um dos primeiros passos com
arduino. O exemplo Blink LED.

A primeira coisa que fazemos No inicio do programa é colocar uma
peguena observacao sobre 0 nome do programa, sua funcao e
gquem o Criou:

// Programa : Pisca Led Arduino

// Autor : FILIPEFLOP

Comece uma linha com barras duplas (/) e tudo 0 que vier depois
dessa linha sera tratado como um comentario. Uma das boas
praticas de programacao é documentar o seu codigo por meio

das linhas de comentario. Com elas, voce pode inserir observacoes
sobre como determinada parte do programa funciona ou o gue
Significa aquela variavel Xxyz que vocé criou. Isso sera util nao so
para Voce, se precisar alterar o codigo depois de algum tempo,
como também para outras pessoas que utilizarao o seu programa.

ApOs 0s comentérios, vem a estrutura do setup(). E nela que
definimos que o pino 13 do Arduino sera utilizado como saida.

void setup()

f

//Define a porta do led como saida
pinMode(13, OUTPUT);

J
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Por ultimo, temos o loop(), que contém as instrucdes para acender
e apagar o led, e tambem o intervalo entre essas acoes:

void loop()

{
//Acende o led

digitalWrite(13, HIGH);

//Aguarda o intervalo especificado
delay(1000);

//Apaga o led
digitalWrite(13, LOW);

//Aguarda o intervalo especificado
delay(1000);

A linha do codigo contendo digitalWrite(13, HIGH) coloca a
porta 13 em nivel alto (HIGH, ou 1), acendendo o led embutido
na placa. O comando delay(1000), especifica o intervalo, em
milissegundos, No qual o programa fica parado antes de avancar
para a proxima linha.

O comando digitalWrite(13, LOW), apaga o led, colocando a
porta em nivel baixo (LOW, ou 0), e depois ocorre uma nova
parada No programa, € 0 Processo e entao reiniciado.

Quando o codigo estiver pronto para ser carregado na placa,
conecte a placa Arduino no seu computador, entre no menu
ferramentas, escolha o0 modelo da placa e a porta na qual a
mesma esta conectada:

18
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© ek | Ardhune 104

Argueve Edta Shetch Ferramentas phpads

Autoformatacdo Ctri+T
Arquivar Sketch

Cormrigir codificagdo e recarregar

Monitor senal Cirl+Shift« M
Plotter zeral Ctrl+Shift=L
WiFi101 Firmware Updater

" Placa: “Arduino/Genuine Uno” :
| Porta
Obter informacdes da Placa

Programador: "AVRISP mikll"

Gravar Bootloader
*"—

(erenciador de Placas...
Placas Arduing AVRE
Arduino Ydn
Arduino/Genino Uno

Arduino Duemilanove or Diecimila

Arduino Mano

Arduing/Genuino Mega or Mega 2360
Arduine Mega ADK

Arduino Leonardo

Arduino Leonardo ETH
Arduine/Genuino Micro

Arduino Esplora

Arduino Mini

£ Bk | Ardhuno 114

Adgpuetye [ dillae Shoetch Fﬂramentas-#m

H Autoformatagao Ctrl=T
Arquivar Sketch
— Carngir codificacio e recarregar
Monitor serial Ctrl+Shift+M
Plotter serial Ctrl+Shift+L

WiFi101 Firmware Updater

Placa: "Arduino/Genuino Ung"
Porta: "COMY (Arduino/Genuino Una)"

Obter informacoes da Placa

Programador: "AVRISP mkll"

Gravar Bootloader

»
1 Portas seriais bth(
¥ COMA (Arduino/Genuino Uno)

E2 Blink | Arduino 1.8.5

Arquive Editar Sketch Ferramentas Ajuda
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&2 Blink | Arduino 1.8.5

Arquive Editar Sketch Ferramentas Ajuda

Carregar

Se estiver tudo OK, clique no
botao carregar. ISso ira gravar
O programa na placa.

Caso Nao apareca nennum erro,

VOCé devera ver o

D piscando

em um intervalo de 1 segundo.
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Nesta secao voCe vai encontrar alguns testes basicos do

display LCD 16x2 com arduino, um display muito comum
com controlador HD44 /80, que se adapta aos mais diversos
projetos, podendo ser usado com varios modelos de placas e
microcontroladores como Arduino, Raspberry Pi, PIC, etc.

FILIPEFLOP
LCD 163

=sse display LCD tem 16 colunas e 2 linhas, com backlight

(luz de fundo) azul e letras na cor branca. Para conexao,
sao 16 pinos, dos quais usamos 12 para uma conexao
pasica, ja incluindo as conexodes de alimentacao (pinos 1
e 2), backlight (pinos 15 e 16) e contraste (pino 3).

Conexoes LCD 16x2 - HD44780

Pino LCD

Funcao

Ligacao

\/ss

GND

vdd

Vcc 5V

VO

Pino central potencidometro

RS

Pino 12 Arduino

RW

GND

E

Pino 11 Arduino

DO

N3ao conectado

D1

N3ao conectado

WO 00|~ 0| B WIN |-

D2

N3ao conectado

=
-

D3

N3ao conectado

 —
 —

D4

Pino 5 Arduino

=
M

D5

Pino 4 Arduino

(-
LD

D6

Pino 3 Arduino

=
g S

D7

Pino 2 Arduino

=
U

A

Vcc 5V

=
o)

K

GND
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https://www.filipeflop.com/produto/display-lcd-16x2-backlight-azul/
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CONEXAO DISPLAY
16X2 COM ARDUINO

Na conexao do display ao Arduino Uno vamos utilizar apenas 4

DINOS de dados (pinos digitais 2, 3,4 e 5), e 2 pinos de controle
(pinos digitais 11 e 12).

Para o0 ajuste do contraste, usamos um potenciometro de

100K, mas voce pode testar com outros valores como 10K ou
50K, por exemplo.

Se preferir, voce tambem pode utilizar um potenciometro para

regular a luz de fundo, nos pinos 15 e 16 do display. Outra opcao
e usar um resistor em um desses pinos.

PROGRAMA DE
CONTROLE LCD

O controle desse display pode ser feito utilizando-se a biblioteca
LiquidCrystal, @ embutida na IDE do Arduino.

No inicio do programa (linha 8), definimos 0s pinos que serao
dtilizados pelo displays, nesse formato:

22


https://www.filipeflop.com/produto/placa-uno-r3-cabo-usb-para-arduino/
https://www.filipeflop.com/?s=potenciometro&post_type=product
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<pino RS>, <pino enable>, <pino D4>, <pino
D5>, <pino D6>, <pino D7>

NO setup, inicializamos o display definindo o numero de colunas
e linhas com o comanao Icd 16,2).

//Programa: Teste de Display LCD 16 x 2
//Autor: FILIPEFLOP

//Carrega a biblioteca LiquidCrystal
#include <LiquidCrystal.h>

//Define os pinos que serao utilizados para ligagao ao display
LiquidCrystal Icd(12, 11, 5, 4, 3, 2);

void setup()

{

//Define 0 numero de colunas e linhas do LCD
lcd.begin(10, 2);
]

void loop()

{
/[Limpa a tela
lcd.clear();
//Posiciona o cursor na coluna 3, linha 0;
lcd.setCursor(3, 0);
/[Envia o texto entre aspas para o LCD
lcd.print(“FILIPEFLOP”);
Icd.setCursor(3, 1);
lcd.print(“ LCD 16x27);
delay(5000);

//Rolagem para a esquerda
for (int posicao = O; posicao < 3; posicao++)
{

lcd.scrollDisplayLeft();

delay(300);

)

//Rolagem para a direita
for (int posicao = O; posicao < 6; posicao++)
{

lcd.scrollDisplayRight();

delay(300);

J
J
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O programa acima posiciona o texto na posicao desejada
dtilizando o comando lcd.setCursor(), e imprime a string na

tela usando lcd.print(“Texto”). Depois de 5 segundos, sao
dtilizados os comandos scrollDisplayLeft() e scrollDisplayRight()
para “mover” os caracteres para a esquerda e para a direita,
respectivamente.
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Neste artigo mostramos como acompanhar as informacdes de
temperatura e umidade no monitor serial, método ideal para

guem ainda nao tem um aisplay LC

D,

Para quem ja tem um

LCD 16%2 e quer melhorar o projeto, vamos mostrar como ligar
0 sensor DHT11 juntamente com o display e mostrar nele as

informacoes que precisamos.

UTILIZANDO O
SENSOR DHTTT

Para este circuito, vocé pode utilizar o modulo DHT11 ou apenas

0 sensor DHT11. A ligacao dos dois é idéntica e utiliza apenas

JUm pino para ligacao ao Arduino.
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Uma caracteristica do sensor DHT11 é que ele nao fornece informacdes
‘quebradas” de temperatura. ISso significa que 0 Sensor vai mostrar as
informacoes de, por exemplo, 18, 20, 25 graus, mas Nao as casas decimais de
18,2 ou 25,6 graus.

O display LCD 16x2 gue vamos utilizar, baseado no controlador HD44780,

e um display com backlight azul e caracteres na cor branca, com 0s pinos de
CONexao Na parte superior numerados de 1 a 16. A conexao basica ao Arduino
USa 6 pINoS ;

Pino 4 (RS) ligado ao pino 12 do Arduinoy;
Pino 6 (E) ligado ao pino 11 do Arduino;
Pino 11 (D4) ligado ao pino 5 do Arduino;
Pino 12 (D5) ligado ao pino 4 do Arduino;
Pino 13 (D6) ligado ao pino 3 do Arduing;
Pino 14 (D7) ligado ao pino 2 do Arduino,

O pino 3 do display sera ligado ao pino central de um potenciometro de 10K,
gue tem a funcao de regular o contraste. As demais ligacOes sdo feitas ao GND

(pinos 1,5 e 16) e aos 5v do Arduino (pinos 2 e 15), e qualquer inversao pode
impeair a exibicao dos caracteres:

iiiii
lllll
lllll
lllll
lllll

IIII
IIIII
iiiii
iiiii
iiiii
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NO programa, vamos utilizar a biblioteca LiquidCrystal para controle do LCD
(esta biblioteca ja vem instalada na IDE), e também a biblioteca DHT, gue pode

ser baixada neste link.

Para mostrar o simpolo do grau (°), podemos utilizar um dos caracteres
especiais disponiveis nesse display, usando 0 comando

Icd. (char)223);

Ou criar um caractere customizado, com a forma mais arredondada. Para isso,
Criamaos um array e desennamaos Nosso Proprio simbolo, e para utiliza-lo no
Drograma, Usamaos 0 comando

Icd. (valor, data);

onde valor se refere ao nomMe que daremos ao caractere especial, podendo
Ser um numero de O a / e data se retere ao array criado para formar o
simbolo do grau.

O comando delay no final do programa nao deve ter um valor abaixo de

2000 (2 segundos), que € o valor minimo para gue 0 sensor possa fornecer os
dados corretamente.

//Programa : Temperatura e umidade com o DHT11 e LCD 16x2
/[Autor : FILIPEFLOP

#include <LiquidCrystal.n> //Carrega a biblioteca LCD
#include <DHT.h> //Carrega a biblioteca DHT

//Define a ligacao ao pino de dados do sensor
#define DHTPIN A5

//Define o tipo de sensor DHT utilizado
#define DHTTYPE DHT11

DHAT dht(DHTPIN, DHTTYPE);

//Define 0s pinos que serao ligados ao LCD
LiquidCrystal lcd(12, 11, 5, 4, 3, 2);
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//Array simbolo grau
byte graul[3] ={ BO0001100,

BO0010010,
BO0010010,
BO0001100,
BO000000O,
BO0O0000OO,
BO0O00000O,
BO0000000,};

void setup()

{

Serial.begin(9600); //Inicializa a serial
Icd.begin(16,2); //Inicializa LCD

Icd.clear(); //Limpa o LCD

//Cria 0 caractere customizado com 0 simbolo do grau
Icd.createChar(0, grau);

]

void loop()
{

float h = dht.readHumidity(); //Le o valor da umidade

float t = dht.readTemperature(); //Le o valor da temperatura
lcd.setCursor(0,0);

lcd.print(“Temp : “);

lcd.print(“ “);

lcd.setCursor(/,0);

lcd.print(t,1);

lcd.setCursor(12,0);

//Mostra o simbolo do grau formado pelo array
lcd.write((byte)0);

//Mostra o simbolo do grau quadrado
//lcd.print((char)223);

Icd.setCursor(0,1);
lcd.print(“Umid : “);
lcd.print(“ “);
lcd.setCursor(/,1);
lcd.print(h,1);
lcd.setCursor(12,1);
lcd.print(“%”);

//Intervalo recomendado para leitura do sensor
delay(2000);

j
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Nesta secao vamos explicar como usar o Modulo Relé Arduino e
montar 2 Circuitos: um circuito com acionamento temporizado
de 2 lampadas e outro circuito com acionamento por botoes
de uma lampada e um ventilador (pode substituir por outro
eletrodomestico por exemplo).

—Ste relé 5V pode ser também usado com AVR, PIC, Raspberry,
8051, ARM ou até mesmo 0 seu circuito eletronico personalizado.
Usando dois pinos do modulo relé arduino, vocé controla cargas
como lampadas, motores, fechaduras e eletrodomesticos, desde
gue a corrente de operacao nao ultrapasse 10 A (amperes).

_UOCE CONTROLA
CARGAS COMO

| AMPADAS,MOTORES,
FECHADURAS E
FLETRODOMESTICOS

-

Cada relé desse modulo suporta cargas de até 10 A, em 125
VAC, 250 VAC ou 30 VDC. Leds indicadores mostram o estado do
relé (ligado/desligado) em cada canal. O modulo ja contém todo
O Circuito de protecao para evitar danos aoc microcontrolador, e
DOSSUI baixa corrente de operacao.
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ESPECIFICACOES
MODULO RELE 5V

* Tensao de operacao : 5 VDC;

e Modelo Relé : SRD-05VDC-SL-C (Datasheet);

* Permite controlar cargas de 220V AC;

* Nivel de sinal dos pinos IN1 e IN2 : 5 VDC;

* Corrente de operacao : 15 ~ 20 mA;

* Tempo de resposta: 5~ 10 ms;

4 furos de 3mm para fixacao, nas extremidades da placa;

e Dimensoes reduzidas : 51 x 38 x 20 mm.

PINAGEM MODULO
RELE 5V

Na imagem abaixo vocé pode observar a pinagem do modulo
relé arduino. No lado esquerdo superior os pinos JD-Vcc, Vcc e
GND, que permitem gque seja conectada uma fonte externa de
5V. Abaixo, os pinos GND, IN1 (aciona o relé 1), IN2 (aciona o relé
2), e 0 Vcc. Ao lado dos relés, os contatos NC (Normal Fechado),
C (Comum), e NA (normal aberto):
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JO-VCC NORMAL FECHADO 1

COMUM 1
NORMAL ABERTO 1

VCC
GND

MOl COMI NCi J

GND

IN
INE

JCC

NORMAL FECHADOD £

¥
L)
.
o

COMUM £
NORMAL ABERTO 2

ﬁ NOZ COM

Acionar os dois relés é muito simples e para isso voce deve
apenas mudar o estado das portas digitais ligadas aos pinos IN1
e IN2. Um detalhe importante desse modulo é que os relés sao
ativados em nivel baixo, ou seja, quando o estado da porta estiver
em LOW, o relé sera acionado.

MODULO RELE COM ARDUINO:
CIRCUITO 2 LAMPADAS

NO exemplo abaixo, vamos acionar duas lampadas alternadamente.
Os dois relés irgo funcionar como chaves eletronicas, fechando o
contato NA (Normal Aberto), e acendendo as lampadas a cada 2
segundos. Recomendamos muito cuidado tanto N0 manuseio Como
na ordem de ligacao dos fios, pois estamos trabalhando com 110 V
(ou 220 V) da rede elétrica.

33




GUIA ARDUINO PARA INICIANTES

110/220V

O controle do relé 1 é feito pela porta 7 do Arduino Uno, e 0
rele 2 e controlado pela porta 8. As duas portas sao definidas
COMO saldas e alternam os estados LOW e HIGH, lembrando que
0 estado baixo (LOW), é que aciona o relé:

//Programa : Teste Modulo Rele Arduino 2 canais - Lampadas
//Autor : FILIPEFLOP

//Porta ligada ao pino IN1 do modulo
int porta_relel = 7/;
//Porta ligada ao pino IN2 do modulo
int porta_rele2 = 8;

void setup()

{
//Define pinos para o rele como saida
pinMode(porta_relel, OUTPUT);
pinMode(porta_rele2, OUTPUT);

}

void loop()

{
digitalWrite(porta_rele1, LOW); //Liga rele 1
digitalWrite(porta_rele2, HIGH); //Desliga rele 2
delay(2000);
digitalWrite(porta_relel, HIGH); //Desliga rele 1
digitalWrite(porta_rele2, LOW); //Liga rele 2
delay(2000);
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MODULO RELE ARDUINO:
CIRCUITO 2 BOTOES

Vamos melhorar esse circuito adicionando dois botdes para que
VOCE mesmo controle o acionamento dos relés. Vamos utilizar
dois push-buttons, mas 0 mesmo circuito pode ser utilizado
com outro tipo de interruptor e até mesmo sensores, como LDR

Ou sensor optico. O botao da esquerda aciona o relé 1, que
DOr sua vez esta ligado a uma lampada. Ja o botao da direita
controla o relé 2, gue no Nosso exemplo liga e desliga um
ventilador, mas pode ser substituido por qualquer aparelho de
Sua preferencia, como uma cafeteira ou um motor , desde que a
corrente exigida nao ultrapasse 10A:

110/220V

Utilizamos novamente as portas /7 e 8, e vamaos apenas alterar o
programa, para gque seja feita a leitura dos botdes e 0 respectivo
acionamento dos relés. Como estamos utilizando push-buttons,
a cada acionamento o estado do relé sera invertido, ligando ou
desligando 0 dispositivo.
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//Programa : Teste Modulo Rele Arduino - Botoes
//Autor : FILIPEFLOP

//Porta ligada ao pino IN1 do modulo
int porta_relel = 7;

//Porta ligada ao pino IN2 do modulo
int porta_rele2 = 3;

//Porta ligada ao botao 1

int porta_botaol = 2;

//Porta ligada ao botao 2

int porta_botao2 = 3;

//Armazena o estado do rele - 0 (LOW) ou 1 (HIGH)
int estadorele1l = 1;

int estadorele2 = 1;

//Armazena o valor lido dos botoes

int leitural = 0O;

int leitura2 = 0O;

void setup()

{
//Define pinos para o rele como saida
pinMode(porta_rele1l, OUTPUT);
pinMode(porta_rele2, OUTPUT);
//Define pinos dos botoes como entrada
pinMode(porta_botaol, INPUT);
pinMode(porta_botao2, INPUT);
//Estado inicial dos reles - desligados
digitalWrite(porta_relel, HIGH);
digitalWrite(porta_rele2, HIGH);

J

void loop()
{
//Verifica o acionamento do botao 1
leitural = digitalRead(porta_botao1);
It (leitural = 0)
{
while(digitalRead(porta_botao1) = 0)

{
delay(100);

J

//Inverte o0 estado da porta
estadorele1l = lestadorelel;
//Comandos para o rele 1
digitalWrite(porta_relel, estadorelel);
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//Verifica o acionamento do botao 2
leitura2 = digitalRead(porta_botao2);
If (leitura2 = 0)
f
while(digitalRead(porta_botao2) !'= 0)

{
delay(100);

J

//Inverte o0 estado da porta
estadorele2 = lestadorele?2:
//Comandos para o rele 2
digitalWrite(porta_rele2, estadorele?);
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CONCLUSAO

Sem duvida o Arduino é uma platatorma incrivel e a possibilidade
de projetos possiveis de serem feitos é praticamente infinita.

—Speramaos gue Voce tenha compreendido 0S primeiros passos
com Arduino e gue 0 guia tenha sido esclarecedor. Faca voceé
mesmao! Faca agoral

Visite nosso Blog e descubra muito mais ideias de projetos com
Arduino. E se vocé quiser compartilnar o seu proprio projeto,
tirar duvidas e interagir com outros makers, acesse nosso Forum!



https://www.filipeflop.com/blog/
https://www.filipeflop.com/forum

WORK

= FUN

& MAKE THINGS.

2
{7

LPFILIPEFLUP

www.filipeflop.com



https://www.filipeflop.com/
https://plus.google.com/+Filipeflop
https://www.youtube.com/user/canalfilipeflop
https://www.facebook.com/FilipeFlop.Arduino
https://www.linkedin.com/company/10613934/https://twitter.com/FilipeFlop
https://www.instagram.com/filipeflop/
https://twitter.com/FilipeFlop

